Evaluation S1.4 Réseaux basse tension —

Réseau amont Poc = 500 MyA,
Transformateur 20 kY
T2 00 kWA,
410
Cahle Unipolaire Cuivre
Liaison T2 Ph: 3% 300mm?
Masterpact N1 x 300 mm?
T 1% 130 mm?
Longueur : 7 m
D.J5

Masterpact
1250 A _
JDB Cuivre
Ph:3x (1% 10 % 80) mm?
Jeu De Barres N 1% (1% 10% 80) mmz
Longueur: 1,5m

X &

Interpact 2 1!7
DJ1 1600 A
Cable unipolaire Cuivre
Pt 3 ® 240 mm#
T -

1% 95mm?

I thgueur: 4rm

T DJ1G\* ﬁ i

é‘ Longueur : 20 m Cable C10
T

T

ARAANY
LAY

ARAAAY
ARANY

ATELIER

FARR|CATION @1 Gz
R

. . Sécheur | Fompe d Pompead | Sécheur |Sécheur | Armoaire Compres | Compres
Designation 1 wide 1 vide 2 3 2 alucase 1 2
Puissance 26 kW 15 kwy 15 kv 22 kW | 22w 25 kW 22 KWy 22 kW
Cosg 0,94 0,56 0,56 0,9z 0,9z 0,55 0,31 0,31
| installee I [l |1 [l [l /|l || | [| | |

Situation :

Une usine de fabrication d’'un apéritif (trés connu) possede un atelier de fabrication dont la
distribution, conforme au schéma ci-dessus doit &tre remise aux normes. Des calculs de
prédétermination doivent vous permettre de définir le type d’appareils de protection a installer en
remplacement des appareils existants : toutes les indications notées sur le schéma de distribution ne
sont pas utiles a la résolution du probléme : seuls, DJ5 DJ16, Q1 a Q8 sont concernés par [’étude.

On vous demande :
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1) De calculer I’intensité du courant des 8 départs que vous repérerez : I, a lg.

La puissance active absorbée par un circuit 3 ~ est :
P= \/?XUXIXCOS([)

. A e P . R L N , . i
Enisolant I il vient: I = T xUncos e qui peut étre appliqué pour chaque circuit de 1’atelier car ceux-ci

sont tous triphasés.

L = \/?P ieﬁfsﬁl@ - xzf(;)(;):a% = 40A I;= \Ef);;ml?;i;;d; e ><145(:)(:)>(<)0,86 = 25A
I3 = I; = 25A L= \/3_P>S<é3;::;i<p - \/3—><242(:)(?>(<]0,92 = 34.5A
Is = 1, = 345A Lo = ey = oo - 1A
I, = Compresseurt _ __22000__ _ 350 Ig = I, = 35A

V3 xUxcos@ V3 x400x0,91

2) De calculer la valeur du courant total (l;) qui circule dans la canalisation préfabriquée : votre chef
d’atelier vous conseille de gagner du temps en additionnant la valeur des 8 courants. Fait-il une
erreur importante en vous donnant ce conseil ? Justifier votre réponse.

On peut appliquer la loi de Kirchhoff car les courants présentent un déphasage voisin:

o 1=)I=40+25+345+354+25+345+41+35=270A

e 1,=Y1=269A : Démonstration simplifiée ci-dessous: on raméne le probléme au cas
monophasé: donc I, =Y 1= Y1

'/

\4

&Y

3) De donner le calibre du disjoncteur DJ16 en affectant un coefficient de simultanéité a la valeur du
courant total calculée : le disjoncteur choisi est de la série NS (cf page ....... ) équipé d’un
déclencheur TM-D. Justifiez votre réponse
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Nombre de circuits

Facteur de simultanéité

2et3

4eths

6et9
10 et plus

0,9
0,8
0,7
0,6

8 circuits impliquent un Ky = 0,7 ; par conséquent le courant de circulation I, sera égal a 70% du

courant calculé : 1t=0,7%x 270 =189 4

Le disjoncteur qu’il convient de choisir est le NS 250 : voir courant assigné ci-dessous.

Caractéristiques électriques/

Selon ECG0047-2 et EM G0247-2 )

WS100

NS1ED

N5230

Mambre de péles ¢ R L] RS

Caurant assigne / (5] n A0 65O 1004 00 160160 A0

Tenzon assgnée d'izalement ) i 50 50 Y50

Tenzion de tenue aux chocs i) Uimp 2 2 2

Tenszion assignés d'emplai (W) U= A0/50 Hz a0 GE0 GAg

Type de dsjonctsur | &) S H L &) SHH L M SH H L

Powvioir de coupure ultime (o4 oeff) [=T] Cat 220040 % |85 40 00 180 |85 a0 o0 150 (#5490 o0 150

50060 Hz 38015 |36 40 70 180 |3 S0 YO 150 |36 S0 YO 150

A b 35 a0 G4 130 |36 &0 i) 130 |36 &80 66 130
5000 ¥ 3 50 10D |3 36 S0 FO |30 36 50 T
524 0 203 35 00 (k235 3 60 |22 3§ 3§ 40
BEOGA0 W |3 10 m 76 g 111 o 0 g 10 10 20

Pauvair azsigné de coupure de sarice (=N LTy} 100 %= 100 % 100 %

Durabilite (wwles F-0707 440 %W In | 20000 20000 o000

On propose de choisir des disjoncteurs de la série DT40N pour assurer la protection des circuits

terminaux : Q1 a Q8.

1) Que pensez-vous de la sélectivité obtenue entre le disjoncteur DJ16 et les DT40N ? Justifier

votre réponse.

La sélectivité entre DJ16 et un DT40N (quel que soit son calibre) est totale (repere T) : c'est-a-dire
que le DT40N coupera seul pour toutes valeurs de lIcc.

Etude d’une installation
Sélectivité des protections

Tableaux de sélectivité
Amont : NSA180, NS125E, NS100 a 630
Aval : DT40/DT40N, XC40, C80,
C120, NG125

Amont NSA1GON NS125E NS100MN/H/L NS160N/H/L NS250NH/L
décl. Th-D décl. TM-D décl. TM-D décl. TM-D
Callbre(A) |63 |80 |[100 [125 [180 |80 [100 [125 |16 |25 (40 |63 (80 [100 |80 (100 [125 | 180 |[125 (160 |200 | 250
Aval Réglage Ir
DT40/DT40N %10 T T T T T 06308 |1 01803 |05 (05 [0G3[08 |T T T T T T T T
courbe B, G, D 15 T T T T T 06308 |1 03 05 |05 (06308 |T T T T T T T T
20 T T T T T 063[08 [1 05 |05 [083[08 |T T T T T T T T
25 T T T T T 063068 |1 05 06308 IT T T T T T T T
32 T T T T T 06308 |1 05 06308 |T T T T T T T T
40 T T T T 0s3108 1 05 logdlog 1T T T T T T T T

2) Que pensez-vous de la sélectivité entre DJ16 et DJ5 (cf. page 175.)? Justifier votre réponse.

Le tableau page 175 montre que la sélectivité est totale entre ces 2 appareils de protection.
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Relations :

$2=p2+ Q2 Q=Ptanp %:tan(p P=\/§UICOS(p

Q=\/§Ulsin(p Q=Ssing s=+/3ul nzﬂ_PMéca

Py Pgiec



