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1. Situation

Reprenons le schéma unifilaire étudié en partie lors de 1’évaluation précédente.

Réseau amont Pre = 500 MVA
Transformateur 20 kY
T2 00 kywa,
410
Cable Unipalaire Cuivre
Liaison T2 Fh 3% 300 mm?
Masterpact M 13300 mme
T 1% 150 mm2
Longuedr : 7 m
DJ5

Masterpact
1250 A _
JDB Cuivre
Ph:3x (1% 10 % 80) mmz
Jeu De Barres N 21 (1% 10% 80) mm?
LDngUEUr c1ham

* Interpact 2 "!" '&'

DJ1 1600 A

CAble unipolaire Cuivre

Ph 3% 240 rmm?
IK3A = 15 KA M1 x 240 mm?

T 1% 95mm?

I Longueur: 4 m

X X X
DJ16\ \

-~
|~
o
Longueur - 20m < Cable C10
S
Canalisation
prefabriquee

ATELIER
FARRICATION Qi Q2 \ \( \ \ \ \

a_n q Sécheur | Pompe & Pompe & Secheur Secheur Armaire Lot ompres cam pres
Designation 1 vide 1 wide 2 glucose
Puissance 26 kW 13 vy 15 kWY 22 kWY 22 kW 25 kW 22 kWY 22 kWY
Cosg 0,94 036 0,36 0,92 0,92 0,93 0,9 0,9
| installée 408 258 238 e Fa A 41 8 Fa A 33 A

Obijectif N°1 : Dans un premier temps, nous allons choisir les fusibles a insérer dans le
circuit moyenne tension du transformateur.

2. Le transformateur triphasé
e Rappel

Un transformateur de distribution est caractérisé par :
Sa puissance apparente : S (VA)
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Sa tension de court-circuit : Ucc%0
Sa tension de service : Us (kV)

e Calculons la valeur du courant nominal qui circule dans les enroulements moyenne
tension du transformateur.

s 800x10°
V3xU /3x20x103

In

3. Choix des fusibles moyenne tension

Le choix d’un fusible de protection d’un circuit sur lequel se trouve un transformateur de
distribution triphasé doit satisfaire aux conditions suivantes :

a) Le courant de fusion & 0,1 seconde doit étre supérieur a 12 x In : If (0,1s) > 12 X In

b) Le courant de court-circuit doit étre supérieur au courant de fusion a 2 secondes : Icc > If
(25)

c) Le courant nominal du fusible doit étre supérieur a 1,4 x In : In (fusible) > 1,4 x
In (transformateur)

e Vocabulaire technique lié au tableau T4

d) tension assignée (Un) : c’est la tension entre phases (exprimée en kV) la plus élevée du
réseau sur laquelle pourra étre installé le fusible).

e) Courant assigné (In) : c’est la valeur du courant que le fusible peut supporter en
permanence sans échauffement anormal.

f) Courant minimal de coupure assigné (I3) :c’est la valeur minimale du courant qui
provoque la fusion et la coupure du fusible.

Choisissez dans le tableau T3 et T4, les fusibles de protection du transformateur et vérifiez
dans le tableau T5 qu’ils vérifient les contraintes suivantes :

Calibre (Fusarc): 50 A référence: 51108922M0

If (0,15) = 450 A If (25) = 230 A

Vérifiez que le choix du fusible est compatible avec 1’lcc du transformateur sachant que le
courant de court-circuit en amont du transformateur de distribution est de : lcc = 10 kA

Tableau T3 : Choix des fusibles
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typeds  |tension puissance du trnsformatsur | Ka) tension
fusible de zemice |25 1] 100 425 460 200 250 A5 400 SO0 B30 800 000 1280 {800 2000 2500 aszignees

(k) (kW)
Soksfuse (normes UTE MFC A2 400, 54,2400

55 63 16 445 M5 A3 A% A3 &3 &3 72

] 53 53 16 15 M5 35 M5 &3 &3 ) )

15 53 B3 16 15 15 16 15 43 43, 43 43 43 [52)

20 53 B2 53 53 15 16 15 15 43 43 43 43 43 53 24
2okefuze (zas generl, norme UTE MEC 1.3.200)

a3 15 16 M5 M5 M5 & &1 100 100 72

5.5 52 15 16 MHE A5 &3 53 53 L0 80 100 126

55 53 15 16 16 A5 A5 43 43 =3 =e) 100 1256 125

10 52 543 16 15 15 45 A5 B 42 43 53 =] 80 00 12

138 63 6£2 62 18 16 16 16 415 315 415 43 63 &4 oo 75

15 52 543 16 15 15 16 15 M5 45 35 43 43 53 20

20 63 £2 62 62 16 16 16 16 315 515 315 43 43 63 o4

22 52 52 82 82 18 16 18 18 16 HE 25 M5 43 53 53
Fusam CF (normss DIM)

aa 15 25 40 =] 50 &0 =] 100 125 125 180 200 T2

55 10 15 e A5 40 S0 50 53 80 100 125 425 480 180

55 10 15 25 ME 40 S0 50 53 &0 oo 100 125 126 180

10 53 10 15 20 25 5 40 50 S0 =23 80 o0 100 400 425 D000 12

138 53 {0 16 15 20 25 M5 A5 40 50 50 (=) oo &0 00 125 {25+ 175

15 53 10 10 16 15 20 25 A5 40 50 50 53 oo j=ls] 100 426  {25*

20 53 B3 e 10 15 16 25 25 5 40 40 =] 50 53 oo 100 125 24

22 52 53 10 1 10 16 20 25 25 HEe 40 40 =] 50 =] =] 100

* nous consuler
Tableau T4 : Choix des fusibles
Référence Tension Tension de | Courant Courant mad. de | Courant min. de | Résistance | Puissance |Longuewr Diamétre | Masse
as=ignée (kW) | service (kW) | assigné (&) coupure 1 (kA | coupure I3 (&) | & froid* (mo) | dissipée (W) | (mm) (rmmj (kg)

51108 807 MO 10 36 485 26 0.5 15
51108 805 MO 16 a0 155 a5 55 a9
51108 813 MO 20 B2 123 E7 367 !
51108 814 MO 25 =y a5 7B
21105 509 MO b I3 1 &1 93 76 39
51108 810 MO 40 133 42 115
51311 009 MO 4 40 20 1436 34
21006 535 MO B3 36 433 25
21006 539 MO 10 34 245 el 505 17
51006 540 MO 16 a0 155 a5 442
51006 541 MO 20 62 123 &7
21006 542 MO 25 Eal g5 79
21006 543 MO 24 10024 b I3 1 &1 a5 55 25
S100E 544 w0 40 135 42 119 '
51108 915 M0 g3 33 434 26
21105 916 MO 10 40 245 35 05 12
51108 917 MO 16 [=11] 155 )
51108 315 MO 20 73 123 G4
51108 919 M0 25 100 aa 73 292 75 22
51108 920 MO 315 112 E1 a0 '
51108 921 MO 40 A 164 45 120
51108 922 MO S0 >33 a0 157 GE 5
51108 925 MO 53 247 23 177
51008 545 MO S0 180 HE 136
51008 546 MO B3 5 228 144 442 7E 45
21006 547 MO =11l 330 18 200
51006 545 MO 100 450 135 240 3] 57
4244 M40 kAN A an Adn0 =4

Tableau T5 : Courbes de fusion des fusibles FUSARC : 3,6 -7,2—-12-175 - 24kV
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e Conclusion : les fusibles choisis font-ils 1’affaire ?

Condition a): If (0,1s) > 12 X In

In=23 A donc 12 x In =276 A par conséquent If (0,1s) = 450 A satisfait a la condition
requise.

Condition b): lcc > If (2s)
10 kA > 230 A par conséquent la condition b) est respectée.
Condition c): In (fusible) > 1,4 X In (transformateur)

In fusible =50A et 1,4 x 23 = 32 A par conséquent la condition c) est respectée.

Les 3 conditions étant respectées le choix des fusibles est validé.
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Obijectif N°2 : Nous allons déterminer la section du cable d’alimentation repéré C10.
Documents ressource : Page K38 et K39 (lien ressource)

Les tableaux contenus dans les pages K38 et K39 permettent de déterminer la section des
conducteurs de phase d’un circuit : ils ne sont utilisables que pour des canalisations non
enterrees et protégées par un disjoncteur.

e Données sur le cable recherché

Canalisation : cable multiconducteur ave ame en cuivre
Isolation : polyéthyléne réticulé

Mode de pose : chemin de cable perforé, 4 circuits jointifs
Température : 40°C

Facteur de correction : neutre chargé

e Détermination du coefficient K

K =K1xK2xK3xKn =1x0,77x0,91x0,84 = 0,588

Lettre de référence Mode de nombre de température neutre
pose: K1 circuits: K2 ambiante: K3 chargé: Kn
E > Kl1=1 > K2=0,77> K3=0,91 > Kn=0,84>

e Détermination du courant admissible dans le cable

e Détermination de la section minimale du cable

Isolant et
nombre de
conducteur s
chargés

Lecture de la
section du
conducteur

Lettre de sélection

E PR3 1z=457 A S =240 mm?



http://eleectrotechnique.fr/wp-content/uploads/2011/12/Distribution-MT-et-BT.pdf
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e Référence du cable

U 1000 RO2V 5Gx 240 mm?

Objectif N°3 : Nous allons effectuer le choix de la canalisation préfabriquée qui alimente
["atelier de fabrication.

e Courant d’emploi Ig

Nous avons déja calculé le courant d’emploi I qui est aussi le courant de circulation dans la
canalisation préfabriquée : 1z = 190 A.

e Choix de la canalisation
Il faut choisir une canalisation de référence : KSA 25

e Les caractéristiques fournies par le constructeur vous permettent-elles de calculer la valeur
de I'impédance de la canalisation si celle-ci se trouvait mise accidentellement en court-circuit
entre conducteurs de phase au point le plus éloigné de son point d’alimentation (L = 50
métres) ?

Les caractéristiques fournies nous permettent de calculer la réactance de la canalisation car nous
connaissons la valeur de la résistance et de la réactance linéique :

e RDb2=0,696 mQ/m
e Xb=0,393mQ/m

Zsom = 50 X Rb2? + Xb?*=50 x 1/0,696% + 0,393% =40 m Q

Objectif N°4 : Nous allons déterminer a [’aide du tableau K50 la valeur du courant de court-
circuit dans le cable C10 sachant que la valeur du courant de court-circuit amont est : 1k3A
= 15kA

Longueur de la
canalisation:

L=

Section cuivre :
S=

lcc Amont = Icc Aval =
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e Choix de la canalisation

Important : il faut choisir les données dans le cas le plus défavorable : ainsi nous choisirons la
longueur L =18 m a la place de L = 26 m car une longueur de cable plus petite génere un courant plus
important.

Longueur de la
canalisation:

L=16m

Section cuivre :
S =185 mm?

Icc Amont = 15 kA Icc Aval = 13,4 kA

Conclusion : Le courant 1k3B = 13,4 kA

Note : la démarche effectuée ci-dessus pour un conducteur en cuivre peut étre menée aussi pour
un conducteur aluminium.

Obijectif N°5 : Nous allons choisir le déclencheur le mieux adapté a associer au NS250N pour
protéger [’atelier de fabrication.

e Choix du disjoncteur DJ 16 : « compact » NS250N

Le bloc qui supporte les poles est associé a un déclencheur
magnétothermique, électronique, vigi ...etc. Ces déclencheurs, en
geénéral réglables, permet d’obtenir des appareils qui assurent la
protection des installations avec un haut niveau de sureté.

Ut

£Ly
ErEFER

r
=

TF

Voici, Ci-dessous, les courbes de déclenchement d’un disjoncteur de
type NS250N associé a divers déclencheurs.

e Déclencheur magnétothermique TM-D : réglage N°1



t(s) 1 };us‘z‘sé);vlrwrnrz‘so;x‘ |
Gamme Compact ‘\
Disjoncteur NS250N 1000 \ \
Décl./Courbe TM-D '\ \
Calibre (A) 250.00 \
;ong retard " AN - )‘ \ﬁi il
Ir 1.00 250.0A ‘\
tr \\
Court retard 10 \
Im/isd
Pt (delay)
tmitsd 1
Instantanée
li 10.00 2500.0A
Sélectivité b
Limite Appareil amont
01
1 10 100 1000 10000 I(A)
e Déclencheur magnétothermique TM-D : réglage N°2
i(s) \‘;‘NS‘ZS‘O‘N‘-T‘;ND-ZSO‘A ‘i
Gamme Compact 1000 \ \
Disjoncteur NS250N 8
Décl./Courbe T™M-D \\
Calibre (A) 250.00 " \‘ \
Long retard 3
lo N\
Ir 0.80 200.0A \\\
tr fo N
Court retard h
Im/lsd
PPt (delay) i
tmisd
Instantanée
l 10.00 2500.0A b1
Sélectivité
Limite Appareil amont
0.01
1 10 100 1000 10000 I(A)
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e Déclencheur électronique STR22SE : réglage N°3
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INS250N-STR22SE-2504 |

Gamme Compact

Disjoncteur NS250N oo

Décl./Courbe STR22SE

Calibre (A) 250.00

Long retard 100

lo 1.00

Ir 1.00 250.0A

tr 7.5 7.5s 10

Court retard A\

Im/sd 10.00 2500.0A \\

Pt (delay)

tmitsd i

Instantanée

li 11.00 2750.0A

Sélectivité 0.1

Limite Appareil amont

0.01
1 10 100 1000 10000 I(A)
e Déclencheur électronique STR22SE : réglage N°4
t(s) }N‘sz‘s‘an‘l-‘s;Rzzss-‘zso;‘\ ‘i
Gamme Compact 1000
Disjoncteur NS250N
Décl./Courbe STR22SE
Calibre (A) 250.00 oo
Long retard T e e e R e e e ma
lo 0.80
Ir 0.95 190.0A
tr 7.5 7.5 Lo
Court retard C
Im/isd 10.00 1900.0A [ - 0] I A A AN B AR
PPt (delay) 1
tmitsd
Instantanée
l 11.00 2750.0A b1
Sélectivité i B E——r———
Limite Appareil amont — i
0.01
1 10 100 1000 10000 I(A)

Déclencheur électronique STR22SE

:réglage N°5
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Gamme Compact

Disjoncteur NS250N
Décl./Courbe STR22SE

Calibre (A) 250.00

Long retard

lo 0.80

Ir 0.95 190.0A
tr 7.5 7.5s
Court retard

Im/isd 5.00 950.0A
Pt (delay)

tmitsd

Instantanée

li 11.00 2750.0A
Sélectivité

Limite Appareil amont

Avec un IB =190 A et sans informations supplémentaires quant au réglage du magnétique, les

1000

1oo

{NS250N-STR22SE-250A |

1000

10000

Quel type de déclencheur parait-il étre le plus performant pour protéger I'atelier de

fabrication ? justifiez votre réponse.

réglages 4 et 5 peuvent étre choisis pour protéger notre installation.

I(A)




